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Аннотация 

Хранение картофеля является завершающим этапом производства данной культуры, от 

которого во многом зависит качество продукции, поставляемой потребителю. При хранении 

картофеля в контейнерах отмечаются более благоприятные условия для обеспечения 

фитосанитарной безопасности за счет возможности локализации распространения болезней, 

а также оперативного удаления ее очагов из зоны хранения. Однако хранение продукции в 

деревянных контейнерах связана с рисками сохранения очагов инфекции внутри пор и 

трещин, поэтому предложено найти альтернативный вид тары, обеспечивающей 

фитосанитарную безопасность длительного хранения продукции, а также более высокие 

качественные показатели ее сохранности. Проведенные исследования показали, что при 

хранении продукции в пластиковых контейнерах относительные потери веса картофеля 

сократились на 1,42% по сравнению с деревянными за счет лучшей теплопроводящей 

способности стенок и невозможности пластикового материала поглощать влагу из клубней. 

Дальнейшие исследования планируется направить на совершенствование систем 

поддержания микроклимата внутри хранилищ с учетом теплопроводности стенок 

пластиковых контейнеров. 

 

Ключевые слова: картофель, хранение картофеля, контейнерное хранение, 

пластиковые контейнеры, температурный режим, качество хранения. 

 

Сведения об источнике финансирования. Настоящая статья опубликована на 

основании материалов, полученных при выполнении сравнительных исследований 

пластиковых контейнеров по договору с ООО «Сибур-Полилаб» ДН2409 от 22.07.2024 г.  

 

Введение 

Ежегодно в России производится более 7 млн т картофеля, при этом обеспеченность 

предприятий хранилищами с регулируемым микроклиматом составляет примерно 56% от 

валового сбора [1]. На сохранность продукции существенно влияет и способ ее хранения. 

Контейнерный тип хранения способствует сокращению потерь ввиду малой интенсивности 

прохождения воздуха внутри контейнера и возможности оперативно локализовать очаги 

распространения болезней. В настоящее время наибольшее распространение получило 

хранение картофеля в деревянных контейнерах, габаритами 160×120×120 см. Внутри 



НАУЧНЫЕ ТРУДЫ ПО АГРОНОМИИ 2026. № 2(21) / RESEARCH PAPERS ON AGRONOMY 2026. № 2(21) 

53 
 

контейнеров требуется поддерживать заданные параметры по температуре, влажности и 

концентрации углекислого газа. Для этого применяют системы управления микроклиматом 

внутри хранилища.  

Дыхание клубней является основным процессом обмена веществ в картофеле, поэтому 

при их хранении образуются вещества, энергия, необходимые для гидролиза и передвижения 

элементов, связанных с послеуборочным дозреванием и протеканием защитных реакций       

[2, 3]. При дыхании выделяется тепло, в массе продукции формируются определенные 

условия, которые влияют на способы складирования продукции и доступность вентиляции. 

Ввиду того, что содержание воды внутри клубней составляет 80-85% [4], то очень важно 

обеспечить поддержание внутри хранилища влажности воздуха в диапазоне от 90 до 95%, а 

используемые контейнеры должны обеспечить устойчивость к высокому содержанию влаги 

и исключить возможность переноса патогенных микроорганизмов при многократном 

использовании. 

Наиболее распространенными болезнями картофеля, которые вызываются 

микроорганизмами, являются: микозы (плодовая, голубая, зеленая, розовая гнили, фомоз, 

фитофтора, черная, серая плесени); бактериозы (слизистый бактериоз, мокрая гниль, мокрая 

бактериальная гниль картофеля) [5]. Среди других возбудителей порчи встречаются дрожжи, 

вирусы, вироиды. В обеспечении фитосанитарной безопасности особо нуждается хранение 

семенного картофеля высоких репродукций, когда следует минимизировать риски 

поражения клубней грибной и бактериальной инфекцией. С точки зрения фитосанитарной 

безопасности применение пластиковых контейнеров является более предпочтительным по 

отношению к деревянным, т.к. в литой конструкции нет трещин, полостей на стыках и 

прилегания конструктивных элементов, где могут храниться патогенные микроорганизмы. 

Кроме этого, при использовании пластиковой тары возможно выполнить ее более полную 

дезинфекцию с помощью специализированных систем для мойки контейнеров после их 

использования и исключить перенос патогенов на урожай нового сезона. Все это 

существенно повысит сохранность продукции и ее качество в условиях повышенной 

влажности воздуха.  

На основании вышесказанного можно отметить, что использование контейнеров, 

изготовленных из полимерных материалов, является перспективным направлением 

совершенствования систем хранения картофеля, требует исследований на основе 

сравнительного анализа динамики изменения основных параметров микроклимата внутри 

хранящейся продукции по отношению к ее хранению в деревянных контейнерах. 

 

Цель работы 

Цель настоящего исследования состоит в сравнительной оценке хранения картофеля в 

деревянных и пластиковых контейнерах в хранилищах с регулируемым микроклиматом для 

обоснования возможности замены деревянной тары на пластиковую.  

 

Материалы и методы 

Исследования проводились на базе ГК «Дмитровские овощи» в Московской области. В 

хранилище была реализована система хранения, в которой воздухообмен внутри 

контейнеров осуществляется путем подачи охлажденного воздуха в подпотолочное 

пространство (рис. 1). При таком способе поддержания микроклимата напорные 

вентиляторы создают поток воздуха в вертикально расположенных воздуховодах с верхними 
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раструбами, которые направлены в подпотолочное пространство. Охлажденный воздух, 

перемещаясь под потолком и имея более высокую плотность, опускается в пространство 

между контейнерами, после чего перемещается к окну возвратного потока камеры 

смешивания вентиляционной установки и выпускным клапанам. При движении воздуха 

между контейнерами возникают эжекционные потоки в зоне расположения щелей, в 

результате чего происходит воздухообмен между клубнями внутри контейнеров. Нагретый и 

насыщенный углекислым газом, воздух выводится наружу через выпускной клапан, 

находящийся в верхней части наружной стены здания. 

Для оценки качества хранения продукции в пластиковых контейнерах выполнялись 

измерения следующих показателей: динамику изменения температурного режима и 

влажности внутри хранилища, внутри контейнера по сравнению с аналогичным показателем 

хранения в деревянном контейнере, изменение массы продукции в контрольных навесках 

(примерно 5 кг каждая). Контрольные навески размещались в среднем уровне контейнера 

(высота 50-55 см), обеспечивая расположение регистратора в центре контейнера.    

Для измерения показателей микроклимата использовались программируемые 

регистраторы температуры и влажности Elitech RC-51H, которые с шагом в 1 час фиксируют 

текущие параметры, записывая показатели в память. Емкости памяти достаточно для 

фиксации данных в течение 12 месяцев. Одновременно с регистрацией показателей 

микроклимата внутри хранящегося продукта регистрировались аналогичные показатели 

микроклимата внутри хранилища на уровне среднего яруса контейнеров по высоте в 

непосредственной близости от исследуемых образцов. Оценка потери веса продукции 

выполнялась путем определения разницы массы контрольной навески, взвешенной при 

закладке продукции на хранение, а затем при завершении хранения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Система вентиляции с подачей воздуха в подпотолочное пространство 

 

В качестве предмета исследований использовался пластиковый контейнер компании 

Ай Пласт. Деревянные контейнеры устанавливались в пять ярусов, формируя штабель 

высотой 6 м. Такой же высоты штабель формировался из семи ярусов контейнеров Ай Пласт.  

Исследования в течение 7 месяцев выполнялись при хранении столового картофеля 

сорта Гала, убранного в 2024 г. Полученные данные о параметрах микроклимата были 

обработаны методами математической статистики, а также представлены в виде графиков, 

что позволяет визуально оценить динамику происходящих процессов.   
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Результаты и их обсуждение  

В результате проведения экспериментальных исследований были получены данные о 

динамике температуры внутри хранилища (рис. 2), внутри деревянного контейнера (рис. 3) и 

внутри пластикового контейнера (рис. 4).  

Анализ полученных данных показал, что при длительном хранении картофеля 

температура воздуха внутри хранилища не превышала +5 °С после завершения лечебного 

периода. Для поддержания требуемой температуры предприятие использовало 

комбинированный способ охлаждения воздуха внутри хранилища: с помощью 

подмешивания в поток наружного воздуха, когда это позволяли погодные условия; 

охлаждение внутреннего воздуха с помощью холодильной установки. Об этом 

свидетельствует характер изменения температурного режима. В течение полутора месяцев, с 

начала ноября по конец ноября настроечное значение температуры воздуха внутри 

хранилища составляло 4,5 °С. Начиная с января наружная температура воздуха позволила 

поддерживать настроечное значение данного параметра внутри хранилища в диапазоне 

3,8…3,6 °С без применения холодильной установки. Начиная с середины апреля и до 

окончания хранения продукции, когда холодильная установка использовалась для 

охлаждения внутреннего воздуха, заданная температура была установлена на уровне 4 °С. 

График изменения температуры показал, что при использовании холодильной установки 

отмечается увеличенная амплитуда колебаний температурного режима, которая повышается 

в момент отгрузки продукции, когда открытие дверей приводит к попаданию более теплого 

воздуха в камеру хранения.  

 
Рисунок 2. Динамика температуры воздуха внутри хранилища при хранении картофеля 

 
Рисунок 3. Динамика температуры продукта внутри деревянного контейнера 
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Рисунок 4. Динамика температуры продукта внутри пластикового контейнера 

 

Анализ графиков изменения температуры внутри деревянного и пластикового 

контейнеров показал, что из-за более высокой теплопроводности стенок пластикового 

контейнера температурный режим внутри него более всего соответствует настроечному 

значению температуры воздуха внутри хранилища. Об этом свидетельствует более высокая 

амплитуда колебаний температуры картофеля внутри пластикового контейнера по 

сравнению с деревянным. 

В результате проведения статистической обработки данных о температуре воздуха 

внутри хранилища и о температуре продукта, хранящегося в контейнерах различного типа 

были получены оценки статистических характеристик исследуемых процессов 

(математическое ожидание m, среднее квадратическое отклонение σ и коэффициент 

вариации V), которые представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1. Статистические характеристики процессов изменения температуры внутри 

хранилища и внутри контейнеров 

№ Место установки датчика 
Температура, °С 

mt σt Vt 

1 Хранилище 4,3 0,42 9,77% 

2 Деревянный контейнер 4,09 0,34 8,29% 

3 Пластиковый контейнер 4,04 0,34 8,34% 

 

Анализ таблицы 1 показал, что в процессе хранения внутри пластикового контейнера 

средние значения температуры продукта отличались от аналогичного показателя внутри 

деревянного аналога на 0,05 °С за весть период хранения. При этом коэффициент вариации 

процесса более приближен к коэффициенту вариации температуры воздуха внутри 

хранилища. Из этого следует, что более низкая теплопроводность стенок деревянного 

контейнера не позволяет оперативно реагировать на изменение заданного значения 

температуры воздуха внутри хранилища.  

Более высокие значения температуры воздуха внутри хранилища связаны с тем, что 

при завершении сезона хранения открытие ворот в хранилище приводило к повышению 

температуры, когда теплый воздух проникал внутрь камеры. 
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Для оценки влияния температурного режима на качество хранения картофеля в 

различных типах контейнеров было проведено взвешивание контрольных навесок клубней 

до и после хранения в одинаковых условиях. Результаты оценки потери веса по итогам 

хранения продукции представлены в таблице 2.  

 

Таблица 2. Результаты сравнительной оценки потерь массы картофеля при хранении 

навалом, в пластиковых и деревянных контейнерах 

 

Анализ данных, представленных в таблице 2 показал, что более низкие значения 

температуры продукции внутри пластикового контейнера позволяют снизить интенсивность 

дыхания клубней, что приводит к меньшим потерям их массы в период длительного 

хранения. Разница средних значений температуры в 0,05 °С снижает относительные потери 

на 1,42%. Это означает, что при хранении 1000 т продукции в пластиковых контейнерах 

потери, связанные с дыханием клубней, сократятся на 14,2 т за 7 месяцев хранения 

продукции.  

   

Заключение 

В результате сравнительных исследований качества длительного хранения картофеля в 

контейнерах различного типа установлено, что вследствие более высокой проводимости 

стенок пластиковых контейнеров температурный режим внутри них более всего 

соответствует температуре воздуха внутри хранилища. Более низкие значения средней 

температуры клубней внутри пластиковых контейнеров всего на 0,05 °С привело к 

снижению относительной потере массы клубней на 1,42%, снизив данный показатель с 

13,7% до 12,28%. Это позволяет сделать вывод, что применение пластиковых контейнеров 

позволяет сократить потери продукции во время хранения.  
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EVALUATION OF POTATO STORAGE SYSTEMS USING PLASTIC CONTAINERS 

 

Kalinin A.B., Teplinsky I.Z., Savenkov B.V. 

 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education Saint Petersburg State 

Agrarian University, Saint Petersburg, Russia 

 

Abstract  

Potato storage is the final stage of potato production, largely determining the quality of the 

product delivered to the consumer. Storing potatoes in containers provides more favorable 

conditions for phytosanitary safety due to the ability to contain the spread of diseases and promptly 

remove outbreaks from storage. However, storing products in wooden containers carries the risk of 

infection lingering within pores and cracks. Therefore, it has been proposed to find an alternative 

container that ensures the phytosanitary safety of long-term products storage, as well as higher 

quality preservation indicators. Research has shown that when storing produce in plastic containers, 

the relative weight loss of potatoes decreased by 1,42% compared to wooden containers due to the 

better thermal conductivity of the walls and the inability of plastic to absorb moisture from the 

tubers. Further research is planned to focus on improving microclimate control systems inside 

storage facilities, taking into account the thermal conductivity of plastic container walls.  

 

Keywords: Potatoes, potato storage, container storage, plastic containers, temperature 

control, storage quality. 
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